MiHicTepcTBO OCBITH 1 HAYKH YKpaiHu
XapkiBcbkHil HalloHaJIbHUH yHiBepcuTeT iMeHl B.H. Kapa3ina
Kadenpa dizuxu xpucrams

“BATBEPIKYIO”
[Tepuumii mpopekTop

(13 2 20 p.

POBOYA ITIPOI'PAMA HABYAJIBHOI JUCHUILJIIHUA
(cmeniajibHUM KypC)

“@di3uKa HAHO — KPUCTAJIIB”

(1mdp i Ha3Ba HaBYAIHHOI IUCLHUILTIHM)

HaIpsAMYy TiATOTOBKH ¢hizuka
(mudp i Ha3Ba HANPSIMY MiATOTOBKM)

JUTS CTICTHIATBHOCTI
(umop i Ha3Ba creliatbHOCTI (Teid)

crerianizanii ¢pi3uka HaHO - MaTepiaiiB
(Ha3Ba crieriaizariii)

daxynbpTeTy QizuuHMA
(Ha3Ba (axyibTeTy)

KpenutHo-moaynbpHa cucrema
oprasizallii HaB4aJIbHOT'O IIPOIECY

XapkiB —200



“@dizuka HaAHO — KpucTajdiB”. PobOoua mporpamMa HaBYAIBHOI JUCIUIUIIHU IS

29

CTY/ICHTIB

(Ha3Ba HaBYAJIBHOI JMCIMILTIHN)

3a HampsMOM TIJATOTOBKU _ (pi3MKa, CHEIIaJbHICTIO -
,200 .- c.

P0o3poOHUKY: (BKasaTn aBTOpiB, iXHI HAYKOBI CTYyIEH], BYEH] 3BaHHS Ta IIOCAH).
boiiko Opiii IBanoBu4, 1okTOp i3.- MaT. HAYK, Mpodecop

PoGoua nporpama 3arBepkeHa Ha 3acifaHHi kadeapu (i3uKu KPUCTaTIB

[Tpotoxon Ne  Big. ” 20 p.

3aBigyBay kadenporo (i3UKU KpUCTaTIB

(_I'punboB b.B.)

(miamuc) (npi3BuIe Ta iHIIiaIN)
15 2 20 p
CXBaJIEHO METOIUYHOIO KOMICIEIO
¢izuuHOro (haKynpreTy
ITpoToxomn Ne Bil. ” 20 p.
“ ” 20 p.T'onosa ( _KiGens B.I)
(Tigmumc) (mpi3BuILe Ta iHiIiaNN)



1. Onuc HaBYAJIBHOI JUCHHUILIIHA

HaiiMeHYBAHIS l"any3b 3HaHb, HATIPSAM XapaKT_,epHCTHKa,
HOKaSHYHKiB IiATOTOBKH, OCBITHBO- HaBYaJIbHOI IUCIMTILTIHU
KBaiikaniifHuil piBeHb OenHna hopma | 3ao0una gpopma
HABYAHHA HABYAHHA
lNany3b 3HaHB
0402, ¢i3. mar.
HayKu HopmaruBha
KinbkicTh KpeauTiB 2— undpp i nassa) (3a BUOOpOM)
Hampsm miarotoBku
~ 040203, ¢izuka
(umop i Ha3Ba)
Moysia -2 Pik niozcomoexu:
y CrernianbHicTh 3 | i
[HauBiRyaNbHI (mpodpeciiine
KOHTPOJIbHI 3aBjjaHHs | CIIPAMYBAHHS): Cemecmp
(nassa) _¢izuka
3arajapHa KUJIBKICTh . .
6 -i1 -1
roauH -36
Jlekuii
36 rog. | roj.
Ilpakmuuni, ceminapcoki
TwXKHEBUX TOAUH IS
i TOJI. TOJI.
eHHO1 popmu ;
A p : JlabopamopHni
HaBYaHHS: OcBiTHBO-
PV TOJI. | TO/I.
ayIUTOPHUX —2 KBaTi(iKaiiHUN PIBEHB: yo
Camocmiitna poooma
BUKOHAHHS O0akanaBp
KOHTPOJBbHOI'O roA. oA
IH/[3: rog.
3aBnaHHsa — 1 roz. - —
Bua koHTpOI0: IpOMIKHUT
KOHTPOJIb Ta €K3aMEH
IpumirTka.
CHiBBITHOIICHHST  KITBKOCTI TOJMWH ayAWTOPHUX 3aHATH IO CAMOCTIMHOI

1HIMBIIyaIbHOT pOOOTH CTAaHOBUTH:
JUIsl IeHHO1 ()OpMU HaBYAHHS -
JUIsl 3204HO1 ()OPMU HABYAHHS -




2. Mera Ta 3aBAaHHA HABYAJBLHOI JUCIUILIIHHA

Meta .O3HailOMJIEHHSI 3 METOJaMH CHHTE3y HAaHO — KPHUCTaJiB Ta BUBYEHHS iX
(13MYHUX BIACTUBOCTEH.............

3apnanna .IloTwkHeBa JekmiiHAa poOOTa Ta BUKOHAHHS 1HAMBIAYaJbHUX
KOHTPOJIBHUX 3aBHAHb..........cevenn...

VY pe3ynbTari BABYCHHS JTAHOTO KYPCY CTYJCHT IIOBUHCH

3HATU: METOJIM CUHTE3y Ta (PI3MUYHI BJIACTUBOCTI HAHO — KPUCTAJIB 1 MaTepialis,
BUTOTOBJICHUX HA TX OCHOBI.........eeuneen.

BMIiTH: BIJTbHO OpIEHTYBAaTUCS Y HAyKOBIM JiTepaTypi 3 [aHOTO HaIpsSIMKY
HAYKOBUX JIOCHIIPKE€Hb, MPOTHO3YBAaTH 3MIHY (DI3UYHUX BIACTUBOCTEH KPHUCTATIB IPH
3MEHIIICHHI 1X PO3MIpy /10 AEKIIHbKOX HAHO — METPIB, BMITH MTPOIIOHYBATH 3aCTOCYBaHHS
HAHO — KPUCTAIIB I PI3HOMAHITHUX TEXHIYHHUX IIICH.................

3. IIporpama HaBYAJBHOI AMCHUILIIHA
Monayas 1. ..........

Tema 1. Merpuune Ta (i3MuHe BH3HAYEHHS HAHO — KpPHUCTAIy SK 00'€KTy
JOCIIJIKEHb..........

Tema 2 MeTonu cUHTE3y HaHO — KPUCTAJIIB Ta HAHO — MaTepiaiiB (3arajibHa
1HbOopMalis).

Tema 3 .I'azodazHuit MeTO] CHHTE3Y HaHO - KPUCTAJIIB.
Tema 4. [11a3mo0 — XIMIYHUN CUHTE3 HAHO — KPUCTAJIIB.
Tema 5. XiMiuHI METOAM CUHTE3y HAHOKPUCTAJIIB.
Tema 6. MexaHo — CHHTE3 HAaHO — KPUCTAIIB.

Tema 7. MeTos1 CMHTE3y HAHO — KPUCTAJIIB IIJISIXOM TEPMIYHOTO PO3May Ta
MOHOBJICHHS.

Tema 8. MeToiv BU3HAUEHHS pO3MIpiB HAHO — KPUCTAIB.

Tema 9. Metonu ¢popmyBaHHS HAaHO — MaTeplajiiB Ha OCHOBI HAHO — KPHUCTAIB.



Monayas 2.

Tema 1. ®i3uyHi BIaCTUBOCTI OKpEMUX HaHO — KpHUcTaliB. CTpyKTypHi Ta ¢a3oBi
nepeTBopeHHs. TepMoJIIHaMHKa HAHO — KPUCTAIB.

Tema 2. 3miHa napaMeTpy KpUCTAIIYHOT I'PATKU HAHO — KPUCTAIIB.
Tema 3. TerioBi BIacTUBOCTI HAHO — KPUCTAJIIB.

Tema 4. MaruiTHi BIaCTUBOCTI HAHO — KPUCTAJIB.

Tema 5. EnekTpuuHi BIaCTUBOCTI HAHO — KPUCTAITIB.

Tema 6. OnTH4HI BTACTHBOCTI HAHO — KPUCTATIB.

Tema 7. MexaHiuHI BIIaCTUBOCTI HAHO — KPUCTAJIIB.

Tema 8. MeTonu cuHTE3y MaTepialiiB HAa OCHOBI HAHO — KPUCTAJIB.

Tema 9. ®i3uyH1 BIaCTUBOCTI MaTepialliB, CHHTE30BaHMX Ha OCHOBI HAHO — KPUCTAIIB.

4. CTpyKTYypa HABYAJIBHOI AMCIUILIIHA

Hazsu Moy 1 KinpkicTe rogus
TeM Jlenna gpopma 3aouna dopma
Yceboro y TOMY YHCTI1 Ycboro y TOMY YHCI
7| m|jab | iHa | cp a| o | nmab |i\g | cp
1 2 314 516 |7 8 9(10] 11 [ 12 |13
Monyas 1
Temu1.-9 18 4,5
Pazom 3a monynem | 22,5 18 4,5
1
MonayJs 2
Temn 1-9 18 | | [45] | N
Pazom 3a monynem | 22,5 18 4,5
2




Ycboro roaiua

[nnuBinyanbHe
HAyKOBO-
JIOCIIITHE
3aBJIaHHS

Ycbnoro rognn

S. Temu ceMiHAPCHKHMX 3aHATH

Ne HazBa Temu KuipkicTh
3/T TOJIMH

1

2

6. Temu npakTHYHHUX 3aHSITH

No Ha3Ba temn KinekicTn
3/ TOJUH

1

2

7. Temun 12a00paTOPHUX 3AHATH

Ne HazBa temu KinpkicTh
3/ TOJIUH

|

2

8. CamocriitHa podoTa

Ne HazBa Temu KuipkicTh
3/T TOJIMH

1

2

Pazom




9. InIuBiAya/IbHI KOHTPOJIbHI 3aBJaHHA

1.Onenunts pasmep HaHO — KPUCTAIUIA, Y KOTOPOTO YHCIIO “NPUITOBEPXHOCTHBIX
aTOMOB PaBHO YHCIY “O0BEMHBIX aTOMOB”.

2.01eHUTh pa3Mep HAHO — KPUCTAJLIa, Y KOTOPOTO OBEPXHOCTHAS SHEPTUS
CpaBHMBAETCS ¢ O0BEMHON YHEPTHUEH.

3.01eHnTh pa3Mep HaHO KPUCTAJLIA, Y KOTOTO PACCTOSHUE MEKIY
SHEPreTUYECKUMH YPOBHSIMU IEKTPOHOB CPaBHUBAETCA € BeIMUUHON —KT.

4.1lpuBecT npuMepbl NPOSIBICHHSI KBAHTOBO — pa3MepHOro 3¢ ¢dekra i HaHO —
KpPHUCTAJLIOB.

5.06cyIuTh U3MEHEHHE TEIUIOBBIX CBOMCTB HAHO — KPUCTAJIJIOB B CPAaBHEHUH C
MAaCCUBHBIMUT KPUCTAJJIAMH.

6.00cyAUTh NPUYMHBI U3MEHEHNS MATHUTHBIX CBOMCTB HAHO — KPUCTAJIJIOB B
CPaBHEHUU C MACCUBHBIMU KPUCTAJIAMHU.

7.11puBectu npuMepsl 0COOEHHOCTEN (ha30BbIX MPEBPALLEHUN B HAHO —
KpHUCTaIax.

8.0mnucath OCHOBHbIE METO/bI CHHTE3a METAJUTMYECKUX HAHO — KPUCTAJLIOB.

9.TeMniepaTypa I1aBICHUS HAHO — KPUCTAJUIOB U TEPMOJMHAMUYECKOE ONMCAHUE
MU3MEHEHMS PABHOBECHBIX MIapaMETPOB B HUX.

10.0nucaTe OCHOBHBIE METO/IbI CHHTE3a HAHO — CTPYKTYPUPOBAHHBIX MaTEPHUAIIOB.

11.®u3nueckas npuposa N3MEHEHUS ONTUYECKUX CBOWCTB HAHO — KPUCTAJIJIOB.

12.CBolicTBa HAHO — CTPYKTYPUPOBAHHBIX MaTEPUAIOB ( IPUMEPHI).

13./13MeHene CBOMCTB HAHO — KPUCTAJIOB P U3MEHEHUH TUIOTHOCTH CBOOOIHBIX
ANIEKTPOHOB (IIPUMEPHI).

14.CBoiicTBa HAHO — KOMIIO3UTHBIX MaTE€pPUAIOB (IIPUMEPBHI).

10. MeToau HABYAHHSA
Jlek11ii Ta BUKOHAHHS KOHTPOJbHUX 3aBJaHb.
11. MeToau KOHTPOJII0

MonynabHul KOHTPOJIb, EPEBIpPKa KOHTOPOJIbHHUX 3aBAaHb, €K3aMEH.

12. Po3noais 0asiB, AKi OTPUMYIOTh CTYACHTH

IIpuknao ons 3anixy

[ToTouHe TeCcTyBaHHS Ta caMOCTiifHa poboTa CymMma
Monyiis | Moayib 2
T1 | T2 | T3 | T4 | T5 T6 T7 T8 T9 100

T1, T2 ... T9 — Temu MoymiB



IIpuknad ona exzameny

[TincymkoBu
17§
[ToTouHe TecTyBaHHS Ta caMOCTiiiHa poboTa cemectpoBuii | Cyma
KOHTPOJIb
(ex3ameH)
Moayns | Mopyib 2 Moayiib 3
TL| T | T3 | T4 |[TS|T6|T7 | T|T|TIl|TIl|TI
5 2 1ol o 5 40 100

T1, T2 ... T12 — Temu MoayJiB

Ilpuknao 3a 6uKoOHaHHs KYpCco6oi pobomu

ITosicHrOBasIbHA ImroctpatuBHa
3axuct podoTH Cyma
3amMcKa 4acTHHA
10 10 J0 100

HIxana omiHIOBaAaHHA

Cyma Gauis 32 BCi O1iHKa 3a HaIl[lOHAJILHOIO IIKAJIOI0
BUJU HaBYaJIbHOI [r———
J1SUIBHOCTI Ouinka ECTS JUISL eK3aMeHy, KypCOBOI Y
IIPOTATOM po0OTH (IPOEKTY), MPAKTUKU
CEMECTPY
90 - 100 A BIIMIHHO

80-89 B 6

70-79 C A100pe 3apaxoBaHO

60-69 D .

50-59 E 32/I0BUIBHO

1-49 FX HE3aJJ0BIIHHO HE 3apaxOBaHO

3. Paryna A.B., Cxopoxoxa B.B., KoHcOonuaupoBaHHbIE HAHOCTPYKTYPHBIE MATEPHUAIIBI,

13. MetoanuHe 3a0e3neueHHA

14. PexoMmeH10BaHa JliTeparypa
ba3oBa

1 Cysnanes U. P. Hanorexunonorus, Mocksa, 2006, -592 c..

2. Kob6ascu H., BBeneraue B HaHoTexHONOTrHI0, Mocksa, 2008, -134c..

Kues, «Haykosa nymka», 2007, -374 c..

4. T'yceB A.W., HaHomaTepuanbl —CTPYKTypa, Te€XHOJOruu, MockBa., «Du3MaTinTy,

2005, -397 c..

JonmomizkHa

15. Inpopmauniiini pecypcu
..... Ex3amenairiiiti 6u1eTn 10 Kypcey “@i3nka HAaHO — KPUCTAJIIB.




(Ha pociiicbKiii MOBI)

buner Nel.
["a3ohasHblii crHTE3 (KOHICHCAIMS TAPOB) HAHO — KPUCTAILIOB.

bumer Neo2.
I T1a3MOXMMUYECKHIA METOJT CUHTE3a HAHO — KPUCTAJLIOB.

buster Ne3.
I Tony4eHre HaHO — KPUCTAJUIB ITyTEM OCAXKIACHUS M3 KOJUIOMTHBIX PaCTBOPOB.

buter Ne4.,
CuHTE3 HaHO — KPHUCTAUIOB Iy TEM TEPMUUYECKOTO PA3IOKEHHS 1 BOCCTAHOBIICHUS.

buner No3.
MexaHo - CHHTE3 HAaHO — KPUCTAJLIOB.

buer No6.
JIeTOHAIMOHHBIN CUHTE3 U METOJT AJIEKTPO - B3PhIBA TSI TIOTYUYEHHSI HAHO — KPUCTAILIOB.

buner Ne7.
Metonp! onpeiesieHHs pa3MepOB HAHO — KPUCTAUIOB.

buster No§.
CrpykrypHbIe 1 (pa30BBIE TIPEBPAITICHHS] B H30IMPOBAHHBIX HAHO — KPUCTAJLIAX.

buner Ne9.
DOHOHHBIN CIIEKTP U TETUIOEMKOCTh U30JIMPOBAHHOIO HAHO — KPUCTAILIA.

buner NelO.
Cnabble MarHUTHBIE CBOMCTBA (/T1a — M Tapa — MAarHUTHBIC) HAHO — KPUCTAILJIOB.

buner Nel 1.
DeppOMarHUTHHIE CBOMCTBA HAHO — KPUCTAIIOB U CYIIEpIIAPAMAarHETU3M.

buster Nel2.
OnTuyeckye CBOMCTBA HAHO — KPUCTAJLIOB.

buner Nel3.
OnTryeckyie U TFOMUHECIIEHTHBIE CBOMCTBA MOTYTPOBOHUKOBBIX HAHO — KPUCTAJLIOB.

burer Nel4.



M3menenne BJIGKIpOHI{Oﬁ IMOACHUCTCMbBI B HAHO —KPHUCTA/UIAX C IIOMOILBIO BHCIITHCTO
QJICKTPUYCCKOI'O I10JIA.

buner Nel5.
M3meHeHue mioTHOCTH 3IEKTPOHOB B HAHO — KOMIIO3HTAX.

buner Nelé6.
M3meHeHne CBOMCTB HAHO — KPUCTALIOB C M3MEHEHHOM IJIOTHOCTBEO AJIEKTPOHOB.

buner Nel7.
Merto/1pI Oy YeHUsI HAHO — CTPYKTYPUPOBAaHHBIX MaTeprualioB. I Ipumepsl.

buner Nel 8.
DU3UYECKUE CBOKMCTBA HAHO — CTPYKTYPUPOBAHHBIX MarepraiioB. [ [prmMepsl.

10



	РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
	“Фізика нано – кристалів”

	1. Опис навчальної дисципліни
	Семестр
	Усього годин 
	Модуль 3
	Індивідуальне науково-дослідне завдання
	Усього годин
	Приклад для заліку
	Приклад для екзамену




